
111. Franz Fischer und Hans Tropsch: Aotiz iiber Farbe 
und Oxydationswert einiger Ozonllisungen. 

(Mitt.eilriug :IUS (lei11 I~~rise~-Wilhelo-in..titut liir Kohlenfor.schiing, 
Mfilhcim-Ruhr). 

(Eingeyangei, am 27. ApriI l917..j 

Rei der Ozonisierung von  Fettkohle, die wir in  Ksessig suspen- 
diert hatten'), war nach 12 dtunden die Menge des i n  Losung Ge- 
gangenen aiiffallend grolJ, wie wir nus t l ~ i  hbdampfriickstand des 
Filtrates ersaheo. Uni festzustellen, ob der Eisessig bei lang a n -  
dauernder Ozonisierung aesentliche kiengen I J i C h t  fiiichtiger trJsy- 
dationsprodukte liefert, z. B. Oxalsiure, stellten wir niit etwa &pram. 
Ozon, dns einem Zehnriihreu-Apparat von S i e m e n s  C !  H a l s k e  ent- 
stammte und aus Sauerstoff hergestellt war, ebenfslls bei Zinimer- 
temperatur einen 12-stiindigen blinden Verswh an. 

Nach SchluS des Versuches w a r  der Eisehsig hell hirumelblau 
gefkbt. WIhrend sich beini A bdarnpfen des Eisessigs zeigte, (la& 
nennenswerte Mengen Osalsiiure nicht entstanden waren, schien uns 
die BlaufHrbung des Eisessigs durch Ozou bei Zimrnertemperatur doch 
etwas auffallend. H a r r i e s  und K o e t s c h a u  hatten zwar beobachtet, 
d a 8  bei der Ozonisierung bei - T O o  i n  1\3ethylchloridlosiing~j das 
Losungsmittel nach dem hbsattigeu des gelijsten Korpers durch ii ber- 
schiissiges Ozon blau gefarbt wvurde. Perner hat J h d r n a n  n3) bei -70'" 
blaue Liisungen von Ozoii i n  Phosgen beschrieben.. D a 8  bei so tiefer 
Temperatur blaue Liisungen von Ozou esistieren, ist js auch riinht 
auffallend, wenn man betlenkt. rial3 d:ts reine fliissige Ozon bei - 106''' 
siedet. 

Aber .da wir i n  der Liter:itiir bisher nichts cdaruber gefuildeu 
haben, daf3 sich schoii bei Zimmertemperatur blaue Ozonlosungeu in  
Eisessig herstellen lassen, so schien u n s  die Heobachtung zunachst 
etwas verdiichtig. Wir haben deshalb den Versuch inehrmals wieder- 
holt, und es zeigte sich, dald bei zlnwendung yon 6-proeentigem Ozou 
(lie Blaufiirbung des aisessigs, wenn niau ein Reagensrnhr ron etwa 
3 cm Weite nimmt) schon nach einer lliniite Z L I  erkennen ist und 
iiach funf Jfinuten ihr  Martiiiiuin erreicht. DRS lange Durchleiten war 
also gar nicht notwendig. Wir versuchten tlann nocb nodere L6suiigs- 
mittel und stellten dabei fe3t, daB die blaueu Ozonliisongeu ebensctgut 
hergestellt werden kijncen mit 'I'etrachlorkohlenstoff, etwas weniger 
gut mit Chloroforni. In Essigester und in Eysig'Sii.ure-~inhydrid . ; i d  

I )  Fortsetzung der S rLv i t :  B. 49, 1472 [1'J16]. 
2j B. 42, 3308 [1909:. -) A .  36?. I48 [1908]. 
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wesentlich scliwacher gefHrbte Liisuageu z u  erhalten, dagegen nicbt 
in Ameisensaure und auch nicht i n  Wasser. In der Ameisensaiure 
ist deutlich Entwicklung von Kohlwsiirire ZII beobachten. 
. Es ware u u n  noch miiglich geweseo, daW irgend welche Stick- 

oxyde, die is, da der kornprimiertc Sauerstoff rneist etwas stickstoff- 
haltig ist, bei der @zooisierurig entstehen konnten, die Rlaofarbnng 
hervorriefen. W i r  habeii deshnlh u r i x  durcli F,lektrolysr vou vcr- 
dunnter Scliwefelsaure ozonhaltigeii Saikstoff  gernacht uud erliielteit 
damit dieselbe Rlaufarbung. Die Sticb-iixyde sind deirinacb ausge- 
sch lossen. 

Rei einern Versiicb mit  l'etrnchlorkohleristoff lie13 sich sehr schnell 
zeigen, da13 die StHrke der Rlaufarbung voi i  derri Partialdruck des 
Ozons in  den] angewendeten 4)zonhaltigeri Sauerstoff ahhbngt. LieR 
man narnlich erst in 1augs;cmern Stront den Sauerstoff den Oznni- 
-8ierungsapparat tlurchfliefien. so daLj er a m  Austritt etwa 6-prozentig 
war in Bezug auf Ozon. dann f&rl)te sicb der 'I'etrachlorkohlenstofl nach 
wenigen Minuten schon blau. Erhijhte man jetzt die Geschwindigkeit 
des Sauerstoffs, wodurch seiri Prozentgehalt an Ozon zuruckging, so 
verblaate die Farbung des Tetrachlorkohlenstoffs. Die alte Farbung 
wurde wieder erreichl, wenn die (;eschwindigkeit des Sauerstoffs 
wieder verringert wurde. Die lbklarung scheint u n s  einfacb dariii 
zu liegeo. da8  der Prozentgehalt :ID Ozon bei schnellern Durch- 
streichen des Sauerstoffs durch die Ozonriihre herabgeht. Dieses 
schwachere Ozon liiftet n u n  die Ozonl8surig so lange nus, bis deren 
Konzentration zu dem ueuen Partialdrnck des Ozons i n  den] ( h e  
pa&. 

Da n u n  Wasser keiue Blaufarbuiig zeigte, b o  interessierte es uns, 
festzustellen. ob etwa die C)zon-Konzentration irn TetrachlorkohleustofF 
groWer war. Zunachst wurde i n  60 ccni Wasser etwa 6-prozentiges 
Ozon eingeleitet hei 1 8 O  iind eineni Rarorneterstand vnn 765 mm. 
Nach eiuer halben Stunde itntl Dach 3 Stunden wurder je  25 ccni 
herausgenommen, mit verdiinnter .lodk:tliumliisung rersetzt, dann in  
der iiblichen Weise angesauert iind titriert. Wir fanben als 1,iis- 
lichkeit des Ozons 57.6 nig oder 27 ccm irn Reacbtet man,  
.daB der  Partialdruck des hens nur ciolo betrug. so wurden sich bei 

1 8 O  fur 100-prozentiges Ozon berechnen 980 mg oder 460 ccrn irn Liter, 
was mit den Angaben der Literaturl) annlhernd iibereinstirnmt. 

Wurde in dersel ben Weise mit Tetrachlorkohlenstoff verfahreo, 
so fanden wir nach einer halben Stunde Fiir 10 ccrn einen Verbrauch 
von 1.6 ccm 'h0-n .  Na&O,, nach 3 Stuuden denselben Verbrauch 
bei 15O und einem Barometerstand von 760 rnm. was auf den Liter 

Liter. 

1) F o u r o b e r t ,  Das Ozoii, S. 76 [1916:. 



berechnet bei 6-prozentigem Uzon 384 ntg = 179 ccni gibt uud bei 
15O auf 100-prozentiges Ozoo umgerechnet in roher Annaherung’6.400mg 
oder 3000 ccin fur den Liter. Der Tetracblorkohlenstoff lBst also 
etwa 7-ma1 s o  vie1 Ozon’) als das Wasser und entbhlt im Liter 3-ma1 
mehr Ozon als der bei der Ozonisierung verwendete Sauerstoff. In 
ibm befindet sich :dso dem angewendeten Gase und erst recht den1 
Wasser gegeniiber das Uzoii in eineni verdichteten Zustand, wodurch 
wohl auch die Hlaiiflrhung dieser Losung erkl l r t  werden dxrf. 
ScblieBlich sei auch ooch darauf hingewiesen, tlaW ganz naturgernLf.3 
die Losungsmittel die Klaufiirbuiig beobncbteii lassen, welcbe sich 
such in der Praxis bei der Ozonisierung geliister Kiirper als geeignet 
unti wenig angreifbar erwiesen haben. 

Beziiglich der Bestiindigkeit. der blauen Losungeii l a O t  sicli 
Polgendes sagen : Die hlaur Farbung i i i  Tetrachlorkohlenstoff ver- 
blagt noch nicht viillig i n  15-26 St.untlen, in Eisessig halt sich die 
Farbe ehenso Innge, in  den nnderen Liisungsrnitteln verbladt sie 
schneller. 

Die fkrsiiche sincl so leicht durchzufiihren. daW sie auch sls 
Vorlesungsversuche in Betracht kommen, es ist nur e i n  e Ozonriihre 
notig, bis zum Auftreten der Fiirbung dauert es da.nn etwas langer. 

Mi i lhe in i -  R u b r ,  im -4pril 1917. 

.... 

Ila Angelo Knorr: Ein Beitrag zuc Konatitutionsfrage bei 

[Aus dem 1. Chemischen lnstitut de i  Universitat Jena.) 
(Eingegangen :hm 5.  April 1917.) 

\’or Iiiugerer Zeit haberi W h e e l e r  und B a r n e s s )  die nierk- 
wurdige Reobachtung geniacht, dal: die Thioncarbamioslureester (1.) 
unter den] Hinflud von Halogenalkylen i r i  die isomeren Thiolverbin- 
dungen: die Thiolcarbamiosiiureester oder Alkyl-thiol koblensiiure-amide, 
(11.) iibergeben : 

den 1minoeeter.Salzen. 111. Mitteilung iiber Iminoeeter. 

1. 131N .(J(OR):S -+ 11. HzN.C(SR,):O. 

I) Es ist nicht anzunehmen, dall etwa abgespaltenes Chlor das Ergebnih 
gefdscht hat, die Konstanx dea Oxydationswertes und der Farbe spricht da- 
gegen. Der Ozongehalt der Eisessigl6sung konntc nicht titrimetrisch er- 
mittelt werden, weil die Einwirkung von 02 auf Jodkalium in saurer Lisung 
bekanntlich keine zuverlicssigen Werte gibt. 

?) Am. 12, 141 [1899]; C .  1899, 11, F18. 


